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Постановка задачи. В отечественной нормативно-технической документации недостаточно про-
работан вопрос о возможности применения отходов от сноса зданий и сооружений для строитель-
ства оснований дорожных одежд из укрепленных цементом материалов. Отсутствуют или недос-
таточно полно отражены аспекты применения техногенных материалов в виде боя естественных 
каменных материалов, бетона и кирпича при выполнении работ по ремонту и капитальному 
строительству автомобильных дорог. Исследования по оценке использования указанных материа-
лов в дорожном строительстве позволят расширить номенклатуру строительных материалов с од-
новременным снижением стоимости дорожных работ, а также уменьшат техногенную нагрузку 
человека на окружающую среду путем снижения необходимости утилизации отходов строитель-
ного производства на специализированных полигонах. 
Результаты. Приведен обзор результатов исследований по оценке возможности применения стено-
вых материалов зданий при выполнении работ по устройству оснований дорожных одежд из укреп-
ленных цементом материалов, в том числе с применением модифицирующей добавки MADOR для 
ремонта и капитального строительства автомобильных дорог. Представлены результаты лаборатор-
ных исследований физико-механических характеристик укрепленных цементом материалов, даны 
рекомендации для их применения в основаниях дорожных одежд автомобильных дорог. 
Выводы. Доказана возможность применения материалов от сноса зданий при соответствующей 
проработке технологий дорожного строительства. Доказана возможность применения модифика-
тора MADOR для укрепленных цементом материалов как эффективный способ замены дорого-
стоящих щебеночных материалов на материалы от сноса зданий и сооружений. 

 
Ключевые слова: автомобильные дороги, укрепление грунтов, материал от сноса зданий, цемент, модифика-
тор MADOR, прочность, морозостойкость. 

 
Введение. В настоящее время в дорожной отрасли РФ недостаточным образом прора-

ботан вопрос о возможности применения отходов от сноса зданий в качестве техногенных 
грунтов для строительства оснований дорожных одежд из укрепленных цементом материа-
лов [1, 3—5, 8—10, 13]. В существующих нормативных требованиях прямым образом указа-
но на возможность применения в дорожном строительстве асфальтогранулята и техногенных 
грунтов. Фактически под категорию техногенный грунт попадает огромный спектр повторно 
используемых строительных материалов, применение которых возможно, но при этом долж-
ным образом не отражена их четкая классификация с физико-механическими характеристи-
ками и областью применения, а также отсутствуют поправки на технологию производства 
конкретных видов дорожных работ. 
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В связи с выполнением работ по реновации зданий в отдельных регионах РФ, а также с 
проведением СВО образуется огромное количество отходов от сноса зданий и сооружений, 
которые необходимо либо утилизировать на специальных полигонах, либо рассмотреть воз-
можность их повторного применении в строительстве c достижением экономического эф-
фекта. В дорожном строительстве нормативно не закреплен вопрос о применении техноген-
ных грунтов в виде боя естественных каменных материалов, бетона и кирпича при выполне-
нии работ по ремонту и капитальному строительству автомобильных дорог [2, 14—22]. От-
дельный интерес вызывает применение вышеуказанных материалов в основаниях дорожных 
одежд из укрепленных цементом материалов на дорогах с низкой интенсивностью движения. 

Проведение исследований по оценке использования вышеуказанных материалов в до-
рожном строительстве позволит расширить номенклатуру строительных материалов [11, 12], 
применяемых в дорожной отрасли [6, 7], с одновременным снижением стоимости дорожных 
работ, а также уменьшить техногенную нагрузку человека на окружающую среду в виде 
снижения необходимости утилизации отходов строительного производства на специализи-
рованных полигонах. 

1. Отбор проб и испытание исходных материалов. В целях выполнения задачи по 
оценке возможности применения материалов от разборки зданий при выполнении работ по 
устройству укрепленного цементом основания из инертных материалов произведен отбор 
проб щебеночного основания на автомобильной дороге Сватово — Новопсков — Меловое 
км 132+311 — км 168+111 в Луганской Народной Республике РФ (рис. 1), а также отобран 
материал от разборки стен жилого дома. Отбор проб щебеночного основания на участке ав-
тодороги осуществлялся с помощью заглубления смесительного барабана ресайклера в осно-
вание автомобильной дороги после фрезерования асфальтобетонного покрытия. Отобранный 
щебеночный материал доставлялся в дорожную лабораторию ВГТУ для проведения испыта-
ний и оценки возможности его применения в последующих дорожных работах. Отбор проб 
стеновых материалов разрушенного жилого дома осуществлялся с помощью механических 
инструментов. 

 

  
 

Рис. 1. Отбор проб щебеночного материала основания на автодороге Сватово — Новопсков — Меловое  
км 132+311 — км 168+111 в Луганской Народной Республике РФ 

 
В лаборатории кафедры строительства и эксплуатации автодорог ВГТУ проводились 

испытания отобранных проб вышеуказанных материалов для определения их исходных фи-
зико-механических характеристик и оценки возможного применения для основания дорож-
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ной одежды из укрепленной цементом минеральной смеси. Проведенные испытания показа-
ли, что отобранный щебеночный материал предоставляет собой смесь щебеночных фракций 
≥ 40 мм = 54,27 % и фракций < 40 = 45,73 %. Проведенные испытания щебеночной смеси по 
марочной прочности показали его прочность, соответствующую М 1400. Материал от раз-
борки стен представляет собой старую разрушенную кирпичную кладку фракции до 40 мм  
с марочной прочность М 200. 

2. Лабораторные исследования укрепленных цементом минеральных материалов. 
В ходе лабораторных исследований подготовлены 3 состава минеральных материалов, укре-
пленных цементом, в том числе с модифицирующей добавкой MADOR (табл. 1). Состав 
№ 1 является базовым относительно составов № 2 и № 3. Ввиду того, что состав № 1 на 80 % 
состоит из высокопрочной щебеночно-песчаной смеси М 1400 оптимального гранулометри-
ческого состава С5, на нем возможно добиться максимальных прочностных физико-
механических характеристик при укреплении его тем же количеством цемента, что на соста-
вах № 2 и № 3. Составы № 2 и № 3 имитируют замену 50 % щебеночного высокопрочного 
материала фракции 5—20 мм М1400 из основания дороги на бой из малопрочного кирпича 
от сноса здания. Марочная прочность минерального материала, полученного от боя кирпича, 
соответствует М 200. В состав № 3 внесен модификатор MADOR с целью определения его 
влияния на физико-механические показатели и достигаемый эффект от его применения в ми-
неральных системах с использованием материалов, образующихся от сноса зданий в виде 
боя естественных каменных материалов, бетона и кирпича по ГОСТ Р 70102-2022 «Отходы 
строительных материалов, образующиеся от сноса зданий» для конструктивных элементов 
дорожных одежд при выполнении работ по ремонту и капитальному строительству автомо-
бильных дорог. 

 

Таблица 1 
 

Состав № 1 Состав № 2 Состав № 3 
Минеральные материалы:  
щебеночно-песчаная смесь С5 M 
1400 — 80 %;  
песок природный — 20 %.  
Вяжущее:  
цемент — 10 % от минеральной 
части 

Минеральные материалы:  
щебень фр. 5—20мм (М 1400) — 
40 %;  
минеральный материал от боя 
кирпича (М 200) — 40 %;  
песок природный — 20 %.  
Вяжущее:  
цемент — 10 % от минеральной 
части 

Минеральные материалы:  
щебень фр. 5—20мм (М 1400) — 
40 %;  
минеральный материал от боя 
кирпича (М 200) — 40 %;  
песок природный — 20 %.  
Вяжущее:  
цемент — 10 % от минеральной 
части;  
модификатор MADOR — 3 % от 
массы цемента 

 
Для получения составов лабораторных смесей из минеральных материалов подготавли-

вались лабораторные образцы в соответствии с требованиями ГОСТ 23558-94 «Смеси щебе-
ночно-гравийно-песчаные и грунты, обработанные неорганическими вяжущими материала-
ми для дорожного и аэродромного строительства». На рис. 2 слева представлен вид мине-
рального материала, полученного на основе боя кирпичной кладки из стенового материала 
здания, и смесь минерального материала для составов № 2 и № 3, включающая бой кирпича 
из стенового материала фракции 5—20 мм и щебеночной фракции 5—20 мм из основания 
автодороги и песка природного мелкого. 

Для получения лабораторных смесей из отобранных минеральных материалов прово-
дились работы по их рассеву до требуемых фракций, смешению с цементом, включая моди-
фицирующую добавку MADOR на составе № 3, введению воды до требуемой оптимальной 
влажности, окончательному перемешиванию и формовке лабораторных образцов. Подготов-
ленные лабораторные образцы помещались в камеру нормального твердения на 28 суток, по-
сле проводились их испытания на физико-механические характеристики (табл. 2). 
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Рис. 2. Вид материала на основе боя кирпичной кладки из стенового материала здания (слева)  
и вид смеси минерального материала для составов № 2 и № 3 (справа) 

 
Таблица 2 

 
Наименование показателя Состав № 1 Состав № 2 Состав № 3 

Прочность при сжатии Rсж образцов 
после 28 суток твердения и 2 суток в воде, МПа 8,20 5,73 8,13 

Прочность на растяжение при расколе Rраск образцов 
после 28 суток твердения и 2 суток в воде, МПа 1,03 1,02 1,20 

Плотность после 28 суток твердения, кг/м3 2,29 2,02 2,07 
Водопоглощение образцов после 28 суток твердения 
и 2 суток в воде, % 1,87 2,15 1,53 

 
Практика дорожного строительства по предлагаемым выше технологиям по замене вы-

сокопрочных щебеночных материалов М 800-М 1400 на низкопрочные материалы от разбор-
ки и сноса зданий и сооружений при устройстве оснований автомобильных дорог из укреп-
ленных цементом материалов потребует решения различных инженерных задач: 

 механической разборки, сортировки и переработки до требуемого состояния мате-
риалов от сноса зданий; 

 разработки классификатора получаемых материалов от сноса зданий; 
 разработки методов испытаний физико-механических характеристик получаемых 

материалов от сноса зданий; 
 внесения изменений в существующие нормативные документы по применению по-

лучаемых материалов от сноса зданий с рекомендациями по технологии устройства закон-
ченных конструктивных элементов дорожных одежд. 

Выводы 
1. Проведенные исследования по укреплению цементом минеральных материалов для 

устройства оснований дорожных одежд c применением материалов от сноса зданий доказали 
возможность их использования. 

Исследования по использованию материалов от сноса зданий в укрепленных цементом 
основаниях показали необходимость проработки дополнительных инженерных решений, од-
ним из которых является применение модифицирующих добавок в качестве препаратов по 
увеличению физико-механических характеристик укрепляемых цементом минеральных ма-
териалов для конструктивных элементов дорожных одежд. 

2. Проведенные исследования минеральных материалов, укрепленных цементом в ком-
плексе с модификатором MADOR (состав № 3), показали возможность применения материа-
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лов, образующихся от сноса зданий в объеме до 50 % от замещаемого объема щебеночных 
материалов без увеличения содержания цемента. 

Применение модификатора MADOR в комплексе с цементом (состав № 3) по сравне-
нию с минеральным материалом, укрепленным цементом без модификатора (состав № 2), 
увеличивает показатель прочности при сжатии в водонасыщенном состоянии на 42 %, проч-
ность на растяжение при расколе в водонасыщенном состоянии на 18 %, снижает показатель 
водопоглощения в 1,4 раза и увеличивает плотность укрепляемого цементом материала. 

Применение модификатора MADOR позволяет добиться физико-механических характе-
ристик укрепленных цементом материалов с наличием в их составе низкопрочных материа-
лов от сноса зданий (состав № 3), сопоставимых с физико-механическими характеристиками 
обработанных цементом щебеночно-песчаных смесей с нормируемыми ГОСТ характеристи-
ками (состав № 1). 

3. Модификатор MADOR может быть рекомендован в качестве модифицирующей добав-
ки при обработке и укреплении цементом щебеночно-песчаных смесей, природных и техно-
генных грунтов, в том числе с применением материалов от сноса зданий в виде боя естествен-
ных каменных материалов, бетона и кирпича для конструктивных элементов дорожных одежд 
при выполнении работ по ремонту и капитальному строительству автомобильных дорог. 
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Statement of the problem. In the Russian Federation, the issue of the possibility of using waste from the 
demolition of buildings and structures for the construction of pavement foundations made of cement-
reinforced materials has been insufficiently worked out in the regulatory and technical documentation. 
Aspects of the use of man-made materials in the form of the battle of natural stone materials, concrete and 
bricks in the repair and capital construction of highways are missing or not fully reflected. Conducting 
research to assess the use of the above materials in road construction will expand the range of 
construction materials, while reducing the cost of road works, as well as reduce the man-made burden on 
the environment, in the form of reducing the need for disposal of construction waste at specialized 
landfills. 
Results. The review of the results of studies on the assessment of the possibility of using wall materials of 
buildings when performing work on the installation of the foundations of road coverings made of cement-
reinforced materials, including with the use of a modifying additive «MADOR» for the repair and capital 
construction of highways. The results of laboratory studies of the physical and mechanical characteristics 
of cement-reinforced materials are presented, recommendations for their use in the foundations of road 
coverings of highways are given. 
Conclusions. The possibility of using materials from demolition of buildings with appropriate elaboration 
of road construction technologies is proved. The possibility of using the «MADOR» modification for 
cement-reinforced materials as an effective way to replace expensive crushed stone materials with 
materials from demolition of buildings and structures has been proved. 

 
Keywords: highways, soil reinforcement, material from demolition of buildings, cement, modifier «MADOR», 
strength, frost resistance.  


